PRENOM :
CLASSE : ....cccvueeuunee
ACCOMPAGNEMENT PERSONNALISE : 1ERE-SI

objectifs :

comprendre le fonctionnement d'un systéme de transmission poulie-courroie
connaitre les principales formules ( vitesse angulaire, tension du cable ....)
faire la différence entre une roue menantes et une roue menée

connaitre les différents types de poulie-courroie

modéliser le mécanisme poulie-courroie sur solidworks
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ACTIVITE 8 : POULIES ET COURROIES

consignes :
 répondre aux questions directement sur le document ci-contre.
« Utiliser les informations présentent sur ce document pour répondre
aux questions; utiliser également internet si nécessaire.
« Tout travail informatique doit étre enregistrer suivant les
indications dans TON DOSSIER PERSONNEL !

I / TRAVAIL DE RECHERCHE DOCUMENTAIRE ....... INTERNET |
En faisant des recherches sur internet , veuillez répondre aux questions
ci-dessous :

1/ Donner la définition du terme " poulie " . ( expliquer a quoi sert
cette piece mécanique ? )

2/ Donner la définition du ferme " courroie " .( expliquer a quoi sert cette
piece mécanique ? )



oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
....................................................................................
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

inventeur du palan : ..... ... ... ...l
4/ Quelle est I'unité utilisée pour représenter la force sur une courroie ?
5/ Compléter le schéma ci-dessous avec les mots suivants :

BRIN MOU - BRIN TENDU -POULIE MENANTE - POULIE MENEE




6/ En utilisant I'image , vous devez dire quelle est la piece mécanique qui

permet de faire touner la POULIE MENANTE ?

7/ Lorsque la poulie menante tourne dans le sens des aiguilles d'une montre,
quel est le sens de rotation de la poulie menée ?

8/ Sur le schéma ci-dessous, il y a un galet enrouleur supplémentaire .

Vous devez représenter par des fleches le sens de rotation du galet enrouleur

ainsi que de la poulie menée. ( en rouge )

galet enrouleur

brin tendu

tourner la page !



m  CALCUL DIMENSIONS POULIES-COURROIES :

Exemple : Lorsque les ingénieurs souhaitent positionner un systéme avec poulie
et courroie dans un moteur de voiture , il faut connaitre les dimensions . En
effet de nombreux criteres entre en jeux dans la détermination des poulies et
courroie......surtout pour un moteur de voiture .

9/ A partir du schéma ci-dessous et de la formule permettant de calculer le
déplacement d'une courroie.La courroie plate est entrainée par la poulie par

adhérence.

P

Poulie @ 120

Vous devez calculer le déplacement en métre du point P de la courroie pour
un tour de poulie. ( le résultat doit étre en metre)
Pour un tour de poulie : p ( périmetre ) = TT x D

votre réponse :

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



10 / On souhaite calculer la puissance delivrée par une poulie en
fonctionnement normal . Ci-dessous la formule :

Puissance = ( Tension brin tendu - Tension brin mou) . Vitesse
Penwatts Venm/s TensionenN ( Newton)

Données techniques :
e Tension brin tendu = 1000 N

e« Tension brin mou = 600 N PENSEZ AUX CONVERSIONS

« Vitesse = 30 km /h

votre réponse : (_mettre I'ensemble des calculs)

.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

11/ On connait la fréquence de rotation de la poulie : elle est de 5000 Tr/min

Vous devez donner cette vitesse en rad/s .

Petit rappel : un tour complet du cercle trigonomeétrique est de 27T .

votre calcul :

12/ On connait la vitesse angulaire de la poulie : elle est de 50 rad/s
Vous devez donner cette vitesse en Tr/min

votre calcul :

...............................................................................................................................................



IT / MODELISER UN SYSTEME POULIE-COURROIE SUR SOLIDWORKS

* travail a réaliser sur poste informatique individuellement

* logiciel utilisé : solidworks

« &tre capable de modéliser un systeme poulie-courroie sur
solidworks ( réaliser piece et assemblage )

« &tre capable de réaliser une simulation vidéo d'un systéeme
poulie-courroie

* pensez a enregistrer votre travail dans le dossier ci-dessous

( créer un dossier SYSTEME POULIE-COURROIE dans votre dossier perso)

VOTRE TRAVAIL :

1. suivre les consignes ci-dessous afin de modéliser les différentes

pieces mécaniques

( une vidéo d'aide sur solidworks est présente dans le dossier suivant :




PTECE 1:POULIE
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reproduire |'esquisse ci-dessous sur
solidworks.

puis réaliser une révolution sur 360°.

* réaliser un trou comme sur |'image ci- dessus.

Ce trou nous servira de repere, pour mieux se rendre compte de la transmission du mouvement par
les courroies.Ainsi sa dimension et son emplacement n'ont pas d'importance !

« Enregistrer la poulie dans le dossier créer précedemment.

PIECE 2 : SUPPORT

* reproduire
I"esquisse ‘
* la positionn'a
pas d'importance
mais veillez a
espacer les trous.
* réaliser une

extrusion .

320




 Enregistrer le support dans le dossier créer

pour cette activité .

* réaliser un assemblage du support ( fixe )

avec 4 poulies .

PTECE 3 : LA COURROTE

Pour créer une courroie dans SolidWorks, c'est tres facile !

Dans l'assemblage, cliquez sur "Courroie/Chaine" :

Insertion

&
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Composant
Contrainte...

Répétition de composants...
Composants symétriques...
Smart Fasteners...

Fonctions intelligentes...
Enveloppe

Vue éclatée...

Nouvelle étude de mouvement

Fonction d'assemblage

HERMN

Géométrie de référence

Esquisse

Esquisse 3D

Représentation schématique

Esquisse 3D sur un plan

Esquisse dérivée

Esquisse provenant d'une mise en plan
Esquisse avec lignes d'éclatement

Etude de conception

.‘.,.

e

@+

Enlévement de matiére
Pergage

Répétition linéaire...
Répétition circulaire...
Répétition pilotée par un tableau..,

Répétition pilotée par une esquisse...

Courroie/Chaine ||

Cordon de soudure...

Référence de chargement

Tables
Annotations

Objet...
Lien hypertexte...
Image...

Personnaliser le menu

Personnaliser le menu



https://openclassrooms.com/courses/apprenez-a-utiliser-solidworks/exercice-une-courroie#

Ensuite, dans le panneau qui s'affiche, sélectionnez les faces des poulies
oU cette derniére passera, et cochez la case "Créer une piéce courroie"

o .Courroie/Chaine

¥ R

Message R
Sélectionnez la face gylindrique
ou 'axe de poulies, engranages,
roues, etc. [éléments
d'entrainement) autour duquel
passera la courroie

Elemenis d’'entrainement

Face<1> @Poulie-1
Face<l> @Poulie-2
| t | Face<1> @Poulie-3

Ill

Face<l> @Puulle4

&0.00mm =

| "_. | Inverser coté de la courroie

Plan de positionnementde la &

Courroie
@ | :
4
4
Propriétés A
Longueur de la
[ Pilotante
1193.47584541mm =

D Utiliser I'épaisseur de la
courroie

. Entrainer la courroie

réer une piéce courroie

 Valider ensuite en cliquant sur le symbole vert

Comme vous pouvez le constater, votre courroie s'est mise en place !

Mais ce n'est qu'un trait gris =1l Centraintes

----- ,( Coincidentel (Support<1
----- ,( Coincidente? (Support<1
----- A Coincidente3 (Support<1
----- A Coincidented (Support<1
@ Coaxialel (Support<1> P
@ Coaxialel (Support<1>,Pi
@ Coaxiale3 (Support=1> P
@ Coaxialed (Support=1= P
F-- ﬁ Contraintes de courroiel
%ﬁ ContrainteVerrouilléeSurt
EI--& Courrciel (Longueur=1193.4.

258y [ Courrciel -3 Courroie

Ouvrez la piéce courroie :

[+]




Appliquez une extrusion a l'esquisse qui s'y trouve avec les caractéristiques
suivantes :

W Extru.-Mincel

v R &

De ]
[Plan d'esquisse ']

Direction 1 ]

~ ]
o]
(]

Dépauiller vers |'extérieur

*

1

»

4

Fonction mince o
EI [Une direction v]
@ ;

4
 Contours sélectionnés ¥ 3

( note : la fonction mince permet d'épaissir |'esquisse)

* enregistrer puis revenez a votre assemblage




IIT / SIMULATION DU SYSTEME POULIE-COURROTE ( VIDEO )
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Cliquez sur le diagramme pour
lagrandir

Autres options -~
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